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使用微功耗霍尔开关旨在最

大化开窗检测系统的鲁棒性 
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让我们来探讨为安全系统设计的一个稳健而有效的开窗检测解决方案的复杂性，尤为重要的是对其底层技术的深入理解。 

 

 

这篇技术文章深入探讨了Allegro MicroSystems的APS11753 霍尔

效应开关，分析了其复杂性并为工程师们提供了优化设计开窗

检测解决方案所需的见解。我们将在基础知识之上，根据霍尔

效应原理，结合磁性开关的内部架构并探讨为提升性能的先进

设计技术。 

在深入了解APS11753的具体细节之前，让我们回顾一下霍尔效

应。本质上来讲，当载流导体受到垂直于电流流动方向的磁场作

用时，导体两端会产生电压差（霍尔电压）。这个电压与磁场强

度成正比，霍尔效应传感器利用这一原理来检测和测量磁场。

APS11753将霍尔效应元件、信号调节电路和输出级集成到单个

芯片中，根据磁场的存在与否产生数字输出。

 
 
 

 

 

 

集成在单片集成电路中的霍尔效应元件

https://www.allegromicro.com/en/products/sense/switches-and-latches/micropower-switches-latches/aps11753
https://www.allegromicro.com/en/products/sense/switches-and-latches/micropower-switches-latches/aps11753
https://www.allegromicro.com/en/insights-and-innovations/technical-documents/hall-effect-sensor-ic-publications/allegro-hall-effect-sensor-ics
https://www.allegromicro.com/en/insights-and-innovations/technical-documents/hall-effect-sensor-ic-publications/allegro-hall-effect-sensor-ics
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APS11753霍尔效应开关功能框图 

 

 

APS11753不仅仅是一个简单的霍尔效应传感

器；它是一个低功耗的专注于鲁棒性设计的高

度集成器件。 

 

斩波稳定电路用于最小化失调温漂并增强温度稳定性。这种技

术将霍尔电压信号调制到更高频率，然后过滤掉低频噪声和失

调误差。输出端的低通滤波器进一步抑制噪声，从而确保输出

干净的信号。输出级做了低功耗设计，但仍能驱动正常范围内

的负载。 

 

当磁场超过其工作点阈值(BOP)时，APS11753的输出状态改

变，当磁场降至释放点阈值(BRP)以下时，输出恢复到初始状

态。APS11753系列可配置为全极性、单极性北或单极性南工

作模式，具有标准或反相输出。 

 
 

 
 

 

APS11753全极性标准输出配置 

https://www.allegromicro.com/en/insights-and-innovations/technical-documents/hall-effect-sensor-ic-publications/digital-position-sensor-ics-continuous-time-to-chopper-stabilized
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窗户和开/关门传感器设计 

 

 

在开窗检测应用中，传感器与磁铁之间的相互作用至关重要。 

 

磁铁通常放置在门或窗户的移动部分上，而霍尔传感器放置

在门框或窗台上，反之亦可。可以使用磁场建模软件或实验

测量的方式来确定最佳磁铁尺寸、强度和放置位置，以确保

对于特定窗户或门的可靠检测。BOP和BRP参数确定了触发开

关输出的磁场阈值，因此磁铁的设计和放置需要确保其磁场

在窗户打开或关闭时可靠地超过这些阈值。同时还必须考虑

到窗框材料，因为铁磁材料会扭曲磁场。 

 

带霍尔开关和磁铁的无线开窗检测 

 

 

 

APS11753的微功耗工作模式 

 

 

对于电池供电的应用，最小化其功耗至关重要。APS11753在

这方面表现优异，其通过采用激活和睡眠模式提供超低的持

续电流消耗（低于5μA）。由系统MCU控制的系统级中断操

作可进一步降低传感器模块的持续功耗。虽说该霍尔开关的

主要设计目标为鲁棒性，但额外的信号调节电路可以提高抗

噪声能力和信号完整性。电源引脚附近的旁路电容器将有助

于提高电源稳定性和过滤高频噪声。屏蔽传感器及其周边布

线可进一步降低对电磁干扰的敏感性。 

 

为了增强安全性和性能，可以在单个窗户或门上使用多个传

感器，以提高可靠性并减少误报的发生。APS11753微功耗霍

尔传感器可无缝集成到安全系统的无线物联网模块中，通过

Zigbee、Wi-Fi、蜂窝或其他适合的通信协议将窗户状态传输

给中央监控系统。  

 

通过理解这些技术细节和设计考量，工程师可以有效地应用

Allegro的APS11753实现稳健智能的开窗检测。这些传感器凭

借着超低功耗、灵敏度和鲁棒性，为下一代安全系统的创建

赋能。 

 

了解更多微功耗开关和锁存器的详细信息和应用，请访问

allegromicro.com 

https://www.allegromicro.com/en/products/sense/switches-and-latches/micropower-switches-latches/aps11753
https://www.allegromicro.com/en/programs/applications/micropower-switch-and-latch

